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3DTY Muoviwebinaari:
Suurten kappaleiden robotisoitu muovitulostus



Kataja –hanke 2017

Rakennusinsinööriliitto 2019 vuoden silta:

3D-tulostus robotilla
Mistä kaikki alkoi?



Field tulostusympäristöt
• Robotti

• ABB IRB 4600-2.55/40
• Rata

• IRBT 2005 5m
• Ekstruuderi

• CEAD E25

• Tulostusalueet
• 1. Pöytä 2m x 1m x 1,3m

• lasilevy, lämmitettävä
• 2. Alusta 6m x 2m x 2m

Maaliskuu 2021



Maaliskuu 2021

• Robotti
• ABB IRB 2600-1.85/12

• 2-akselinen pöytä
• IRBP 250

• Hitsauskone
• Fronius CMT 5000

• Tulostusalue
500mm x 500mmm x 500mm

Maaliskuu 2023

Field tulostusympäristöt



Tarpeet
• Materiaalit
• Prosessi(t)
• Robotti vs CNC

− Koko
− Ulottuvuus

• Lisäakselit
− Robotille rata
− Käsittelylaite

• Suojaus
− Laser
− Kärynpoisto Massive Dimension



Tarpeet
• Materiaalit
• Prosessi(t)
• Robotti vs CNC
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− Ulottuvuus

• Lisäakselit
− Robotille Rata
− Käsittelylaite

Tamk IRB2600 WA-DED



Lisäävä valmistus
Prosessikuvaus ABB roboteilla

3D-CAD Tiedosto G-koodi
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RAPID koodi Simulaatio3D-Printing PowerPac

OHJELMISTO
ABB RobotStudio

LAITTEISTO
3. OSAPUOLEN
OHJELMISTO

TUOTANTO

ABB Robotit

DATANHALLINTA 

SUUNNITTELU, DFAM TOISTA TILAUS SAMALLA 
TULOKSELLA

ROBOTIN LIIKKEET+
PROSESSIPARAMETRIT



3D CAD Tiedostot
Yleisimmät tiedostomuodot
• STL
• OBJ 
• 3MF, 3DM
• AMF
• PLY
• STEP, STP

Geometria
Kaaret, käyrät

Materiaalit
Värit



Edullinen viipaloija
• Tasomainen
• Määrittelyt

− Työalue x,y,z
− Koordinaatisto
− Suuttimet
− Kerrospaksuus
− Kerroskorkeus
− Nopeudet
− Pyyhintä
− Ennakot



Robottipostprosessori
• G-Koodi robottikoodiksi
• Robotin käsivarren konfiguraatio
• Törmäystarkistelu
• Ulottuvuustarkistelu







Edistyneet 3D-viipaloijat
• Kinematiikka solusta

− Robotti
− Rata
− Käsittelypöytä

• Prosessiparametrit
• Viipalointistrategia
• Laadunseuranta
• Datarajapinta



Edistyneet viipaloijat 
Tasomainen Monitasoinen epätasomainen Segmentoitu



Kulmassa tulostus



Kehä tulostus



Tulostus epäsuoralle pinnalle





Ihminen
ratkaisee.

Kiitokset mielenkiinnosta!

Tero Haapakoski
+358505670153
tero.haapakoski@tuni.fi
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